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پروز تنش خشکی در زراعت کنجد در منطقه بهبهان رایج بوده و معمولاً از اواخر شهریورماه به بعد رخ 
می‌دهد. این تحقیق در قالب طرح بلو ک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در دو آزمایش جداگانه در ایستگاه 
تحقیقات کشاورزی بهبهان به مدت دو سال (۱۳۹۱ 9 ۱۳۹۲) اجرا شد. در آزمایش اول آبباری پس از ۱۰۰ 
میلی‌متر تبخیر از طشتک کلاس ۸ (آبباری متداول) و در آزمايش دوم آبیاری پس از ۲۰۰ میلی‌متر تبخیر از 
طشتک کلاس ۸ (تنش) انجام شد. ژنو تیسپ‌های مورد بررسی شامل لابن‌های ۰۱5-84215 5-86365] و 
صفی آبادی. رقم بلووابت و توده محلی بهبهان (شاهد) بودند. نتایج تجزبه واریانس مر کب نشان داد که در هر 
دو آزمایش اثر ژنوتیپ بر صفات تعداد کپسول در بوته. وزن هزار دانه و عملکرد دانه در سطح احتمال 1۱ 
معنی‌دار بود. در آزمایش اول و دوم توده محلی بهبهان به ترتیب با میانگین ۱۲۸۶ 9 ۷۴۱ کیبل و گرم در هکتار 
دارای بالاترین عملکرد دانه بود. از نظر شاخص حساسیت به تنش لابن ۱5-86365با ۰/۹۲ دارای بایین ترین 
مقدار بود. کمترین شاخص تحمل معادل ۲۷۲/۹۳ مربوط به لابن صفی آبادی بود. توده محلی بهبهان از نظر 
شاخص‌های تحمل به تنش ( .)۰/۹٩‏ بهره‌وری متوسط (۱۰۱۳/۵۲) و میانکین هندسی بهره‌وری (4۷۶/۲۴) دارای 
بیشترین مقادیر بود. در سال اول و دوم توده محلی بهبهان به ترتیب با ۰/۲۶ و ۰/۲۳ کیلو گرم بر مترمکعب دارای 
بیشترین بهره‌وری مصرف آب آبیاری بود. با توجه به این که توده محلی بهبهان در هر دو حالت شاهد و تنش 
عملکرد بالاتری نسبت به سایر ژنوتیپ‌ها داشت و از نظر مقادیر شاخص‌های تحمل به تنش. بهره‌وری مصرف آب 
آبیاری نیز بالاتر از بقیه ژنوتیپ‌ها بود» این جمعیت برای کاشت در منطقه بهبهان در شرایط آبیاری متداول و در 
شرایط تنش خشکی توصیه می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: کنجد. ژنو تیپ‌هاء شاخص‌های تنش, بهره‌وری مصرف آب آبیاری, عملکرد دانه. 
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مقدمه 

گیاه کنجد (1۱۵۰۱۱۱ 5630۷۸۱۱) احتم الا 
قدیمی‌ترین دانه روغنی است که بشر آن را 
شاه و مصرفت کرده استه مر مرطخ ایخ 
درو غنن. آفر نقا نیو ده اشسکه اما مسرت از 
طریق آفریقای غربی در هندوستان» چین و ژاپن 
پراکنده شد و اپن کشورها خود به مراکز انتشار 
انوی آن تبدیل شدند (1991 ,کوه ۷۷). 

کشاورزان در منطقه بهبهان علاوه بر کنجد 
میادرت به کشت ذرت نیز می‌ کنند که با توجه 
به مشکلات کم آبی در تابستان حتی‌المقدور 
سهمیه آب خود را به ذرت اختصاص می‌دهند. 
در سال‌های اخیر به‌دلیل خشکسالی میزان آب 
منطقه نا کافی بوده و آبیاری اکثر مزارع کنجد 
کشت شده تحت‌الشعاع تأمین آب مورد نیاز 
ذرت قرار گرفنه است. از طرفی به دلیل 
همزمانی اواخر دوره رشد کنجد با تهیه زمین 
برای کشت گندم و کلزا معمولاً مشکلات کم 
آبی به خصوص در مرحله پرشدن دانه کنجد 
بروز کرده و باعث چروکید گی دانه» کاهش 
وزن هزار دانه منجر و در نهایت کاهش عملکرد 
می‌شود. در مصر نتایج بررسی رژیم‌های آبیاری 
پنج و هفت روزه روی چهار رقم کنجد توسط 
مانال و همکاران (2007 ,.۸ ۶ ۷۵0۵1 نشان 
داد که در فواصل آبیاری پنج روزه با مصرف 
کل آب بین ۴۳۶۷ تا ۴۷۲۸ مترمکعب در هکتار 
کمترین کاهش عملکرد (۲ درصد) نسبت به 
فواصل آبیاری هفت روزه به دست آمد. 


بر اساس پژوهش‌های اوجان و همکاران 


رز 


(2007 .61 2 20ع]) در ترکیه مقدار آب 
آبیاری بر عملکرد دانه به‌طور معنی‌داری تا 
گذاشت. در صورتی که تأثیر دور آبباری روی 
عملکرد دانه معنی‌دار نبود. ضریب تشت بکك 
بالاترین عملکرد دانه (۱/۹۱۵ تن در هکتار) و 
ضریب تشت ۰/۶ کمترین عملکرد دانه 
(۱/۵۳۸ تن در هکتار) را تولید کرد. به عقیده 
جیان (2010 ,1120) در چین تنش خشکی با 
تأثیر سوء بر سرعت رشده توسعه سیستم 
ریشه‌ای» تعداد و اندازه ب رگ‌هاء ارتفاع گیاه و 
زیست توده سبب کاهش رشد و توسعه کنجد 
می‌شود. بر این اساس تأثیر تنش در مرحله 
گلدهی بیشتر از مرحله دانهیندی بود. 
در پایان ار قام 09 و 101020021024 به 
عوزرتا تیان ر سا وت کی 
قعزفسی سا نله او زکنسان و کنسولا ک 
(2013 بکلقلنی؟ 20 02120) در ترکیه اثر 
سطوح آبیاری ظرفیت مزرعه (شاهد)» یک دوم 
ظرفیت مزرعه (تنش متوسط) و یک چهارم 
ظرفیت مزرعه (تتش شدید) را روی عملکرد دو 
رقم کنجد مطالعه کردند. پایین‌ترین عملکرد 
دانه در تیمار آبیاری در یک چهارم ظرفیت 
مزرعه به دست آمد. اعمال تنش روی 
عملگر هر وین تابر فداشتیبا اقرایشن شندات 
تتش آب. میزان اسید اولئیک در هر دو رقم 
کاهش یافت. اس‌کندری و همککاران 
(2009 ,.آه 1 200271اد) اثر چهار سطح 
آبیاری پس از ۰۱۵۰ ۲۰۰ ۲۵۰ و ۳۲۰۰ میلی‌متر 


تبخیر از طشتک کلاس ۸ را روی پنج ژنوتیپ 
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کنجد بررسی کرده و اظهار داشتند تعداد دانه 
در گیاه» عملکرد دانه» عملکرد بیولوژیکی. 
عملکرد پروتئین» عملکرد و درصد روغن بر اثر 
تفن اعسال‌شنده کاهش ات یافته‌هتای 
درگاهی و همکاران (2011 .۵1 6 نطقطع‌تد) 
در اردییل نشان داد که ژنوتیپ‌های کرج 15 
و اولتان پر محصول و متحمل به تنش 
آبی بودند. بر اساس نتایج تحقیقات 
لسن تسا تنس 
(2012 ,۷۵۵۵001۵۵240 مضه تدتطمم0۱ط8) 
در دزفول ژنوتیپ داراب ۱۴ از بیشترین شبات 
عملکرد در شرایط تنش برخوردار بود. اثر چهار 
سطح خشکی (۰/۰ ۲/۰ ۴/۵-و ۶/۶-بار) 
روی پنج ژنوتیپ کنجد توسط بهرامی و 
همکاران (2012 ,.۸ 6۶ [32۳720) در اصفهان 
بررسی شد. بر اساس نتایج به دست آمده با 
افزايش سطح خشکی درصد جوانه‌زنی» طول 
ريشه و ساقه‌چه» وزن خشکک ريشه و ساقه‌ چه 
کاهش یافت. ژنوتیپ برازجان ۵در سطح 
خشکی ۶/۶- بار متحمل‌ترین ژنوتیپ به خشکی 
ارزیایی شد. 

به دلیل اهمیت ویژه‌ای که کنجد از نظر 
سطح زیر کشت (۴۵۰۰ هکتار در سال 0۱۳۳۹۴ 
نسبت به سای رگیاهان روغنی در منطقه بهبهان 
دارد (2015 ,5تاممهزهمه۸) انجام این تحقیق 
باهدف شناسایی و معرفی ژنوتیپ یا 
ژنوتیپ‌هایی که بتوانند در شرایط تنش آبی از 
عملکرد دانه خوبی برخوردار باشند. حائز 


اهمیت است. تحقق این هدف می تواند نقش به 


۱۱۵ 


سزایی در توسعه کشت کنجد در منطقه بهبهان 


داشته باشد. 


مواد و روش‌ها 

این تحقیق در قالب طرح آماری بلوک‌های 
کامل تصادفی باسه تکتراردن کی آزسا تیان 
جداگانه در ایستگاه تحقیقات کشاورزی بهبهان 
با عرض جغرافیایی ۳۰ درجه و ۳۶ دقیقه شمالی 
و طول جغرافیایی ۵۰ درجه و ۱۴ دقیقه شرقی به 
متلا ده استال ۰۱۳۹۱ ۱۳۹۲) اج شتسه 
آزمایش اول آبیاری پس از ۱۰۰ میلی‌متر تبخیر 
از طشتک کلاس ۸ (آبباری متداول) و 
آزمایش دوم آبیاری پس از ۰ میلی‌متر تبخیر 
از طشتکك کلاس ۸ (تنش) بود. ژنوتیپ‌های 
مورد بررسی عبارت بودند لاین‌های 
5-5 86365-کآو صفی‌آبادی. رقم 
یلووایت و توده محلی بهبهان (شاهد). تاریخ 
کاشتت آزمایش در سال‌های اول و دوم به ترتیب 
۱ تير و ۲ مرداد ماه بود. آبیاری اول بلافاصله 
پس از بذرکاری انجام شد. هر کرت شامل 
چهار ردیف ۵ متری با فاصله ۶۰ سانتی‌متر و 
مساحت ۲ مترمربع بود. ابعاد هر آزمایش با 
احتساب فاصله چهار متری بین تکرارها 
۲ مترمربع» مساحت پروژه ۲ مترمربع و 
فاصله بوته‌ها روی ردیف ۱۵ سانتی‌متر بود. 
عملیات زراعی رایج انجام شد. بعد از سبز شدن 
کامل مزرعه میزان تبخر برای کلیه کرت‌ها 
بادداشت و در میزان‌های مشخص تبخیر از 
طشتک تبخیر کلاس ۸ با نمونه‌برداری از خاک 
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و تعیین رطوبت موجود. جهت رساندن رطوبت 
خاک به ظرفیت مزرعه مقدا رآب مورد نیاز در 
۳-0 


و ل << ] محا شد 
100 رت ۶ 


(2007_ باحافته۲ 220 10؟) که در آن 


0 عمق آب آبیاری بر حسب میلی‌متر 
6 رطوبت خاک در ظرفیت مزرعه (درصد 
وزنی)» زه: رطوبت خاک قبل از آبیاری 
(درصد وزنی)» (1: عمق ريشه بر حسب میلی‌متر 
(برای کنجد ۶۰۰ میلی‌متر در نظر گرفته شد)» 
0: جرم مخصوص ظاهری خاک (0107ع). به 
این ترتیب جرم مخصوص ظاهری» عمق ريشه و 
رطوبت ظرفیت مزرعه در طول اجرای آزمایش 
اف شا ند ای ال فادها و 
ان سوفن زا زماتگه نت 
کلاس ۸به صورت تجمعی ۱۰۰ و 
4 اس ای سا ای اسان 
تیمار بود و در آن هنگام با نمونه گیری از خاک 
از دو عمق ۰-۳۰ و ۳۰-۶۰ سانتی‌متر» درصد 
رها کف( تما شک را استفاده ۱ 
فرمول عمتی آب آبیاری و با محاسبه مساحت 
کرت حجم آب آبیاری تعیین و بر حسب متر 
مکعب اعمال تیمار به‌وسیله کنتور در هر کرت 
انجام شد. برداشت در هر کرت از دو ردیف 
وسط با حذف مجموعاً یک متر از ابتد و انتهای 
هر ردیف به مساحت ۴/۸۸ مترمربع صورت انجام 
شد. ارزیابی ژنوتیپ‌ها از نظر تحمل به خشکی 
توسط شاخص‌های حساسیت به تنش ([85)» 
شدت نش (81) تحسل( ,16 » تحمل به 


من 


تتش ([8» بهره‌وری متوسط (۷1۳) و میانگین 
هندسی بهره‌وری(01۷]۳) انجام شد. 

از ميانگین کل عملکرد دانه» شاخص‌های 
ه ن سل یل با حون 
بهره‌وری متوسط و میانگین هندسی بهره‌وری 
به‌عنوان برآوردی از ثبات عملکرد در شرایط 
تنش و بدون تنش که می‌توانند سنجش‌های 
هاش رام ار کازه هر روت تشه 
استفاده شد. ژنوتیپ ایده آل باید از ميانگین کل 
عملکرد دانه بالاء شاخص‌های تحمل و 
مخیب میت باه میب رنه شا تحص های مجمل یه 
تنش, بهروه‌وری متوسط و میانگین هندسی 
بهره‌وری بالایی برخوردار باشد. 

برای ارزیابی بیماری بوتسه میری 
از روش راگوانشی‌وهمکساران 
(1992 ,.۸1 ۶ لطوهه۵۵۳۷۷۷؟) استفاده شد. به 
این ترتیب که در زمان برداشت هر ژنوتیپ. با 
شمارش کل بوته‌ها و بوته‌های آلوده در هر 
تکرار و با ميانگین گیری از سه تکرار درصد 
بوته‌های آلوده محاسبه و سپس واکنش آن‌ها به 
صورت زیر تعیین شد: بدون علائم بیماری 
(مقاوم» ۱ تا ۱۰ درصد بوته‌ها آلوده (نسبتا 
مقاوم» ۱۱ تا ۲۰ درصد بوته‌ها آلوده (نیمه 
مقاوم» ۲۱ تا ۵۰ درصد بوته‌ها آلوده (نیمه 
حساس)» ۵۰ درصد بوته‌ها آلوده (حساس) و 
۰ درصد بوته‌ها آلوده (خیلی حساس). 

به منظور تعیین صفاتی نظیر ارتفاع بوته 
ارتفاع اولین کپسول و تعداد کپسول در بوته از 
هر کرت ده بوته به طور تصادفی انتخاب و این 
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صفات در آن‌ها اندازه گیری شدند. برای 
اندازه گیری وزن هزار دانه بعد از برداشت 
محصول ده نمونه ۵۰۰ تایی از بذر هر کرت 
به‌طور تصادفی انتخاب و باضرب کردن 
میانگین وزن آن‌ها در عدد ۲ وزن هزار دانه 
محاسبه شد. تجزیه واریانس مرکب صفات 
مورد بررسی. عملکرد دانه و اجزای آن با 
استفاده از نرم‌افزار آماری ۷15۸1-6 انجام و 
مقایسه میانگین‌های مربوطه به روش آزمون چند 


دامنه‌ای دانکن صورت انجام شد. 


آمار هواشناسی ایستگاه تحقیقات کشاورزی 
بهبهان در دوره رشد کنجد در سال‌های 
آزمایش در جدول ۱ و نتایج تجزیه خاک 
مزرعه محل آزمایش در جدول ۲ ارائه شده‌اند. 

تجزبه واریانس مر کت داده‌ها نشان داد که 
اثر سال» محیط. اثر متقابل سال و محیط 
اثرمتقابل محیط و ژنوتیپ» سال ومحیط و 
ژنوتیپ برای تعداد روز تاشروع کانتادهی 
معنی‌دار نبود ولی اثر ژنوتیپ و اثر متقابل سال و 
زنوتیپ در سطح احتمال بکك درصد معنی‌دار 
شد (جدول ۳). این موضوع نشان‌دهنده وجود 
تفاوت بین ژنوتیپ‌ها از نظر شروع گلدهی و نیز 
اختلاف بین آن‌ها در سال‌های اجرای آزمایش 
بود. تجزیه واریانس مر کب داده‌ها در آبیاری 
متداول نشان داد که اثر ژنوتیپ و اثر متقابل 
سال و ژنوتیپ برای تعداد روز تا شروع گلدهی 


به ترتیب در سطوح احتمال یک و پنج درصد 


۱۷ 


معنی‌دار شد ولی اثر سال معنی‌دار نود 
(جدول ۴). دامنه تغییرات ژنوتیپ‌ها از حداقل 
۷ هه کرد ۳۵ رو در تسا مه 
(جدول ۵). تجزیه واربانس مرکب داده‌ها در 
آزهاتفن نش تیان داد که ار رنه تاه ار 
متقابل سال و ژنوتیپ به ترتیب در سطوح احتمال 
پنج و یک درصد برای تعداد روز تا شروع 
گلدهی معنی‌دار شد ولی اثر سال معنی‌دار نبود 
(جدول ۶). دامنه تغییرات ژنوتیپ‌ها از حداقل 
۷ روز تا حدا کنر ۴۸ روز در نوسان بود که 
قابل ملاحظه نبود (جدول ۷. از نظر زمان شروع 
گلدهی تطابق مناسبی با عملکرد دانه وجود 
داشت» به گونه‌ای که توده محلی بهبهان با شروع 
گلدهی سا زود دارای عملکرد دانه بالاتری 
نسبت به سایر ژنوتیپ‌ها بود. در آزمایش‌های 
آبیاری متداول و تنش با تعداد روز تا شروع 
گلدهی معادل ۴۸ و ۴۸ روز به ترتیب با میانگین 
۶ و ۱ کیل وگرم در هکتار دارای بالاترین 
عملکرد دانه بود (جدول‌های ۵و ۸. 
از نطر بترام کول و همکاران 
(2000 ,.آه 6۶ آناملصصه۲60) آغاز گلدهی 
حساس ترین مرحله رشد کنجد به تتش خشکی 
محسوب شد. در تحقیقات بوریما و همکاران 
(2011 .1 01 00۲61102) نیز با ۳ کل ین 
تنش خشکی بر گلدهی ارقام کنجد نتایج 
مشابهی به‌دست آمد. در این تحقیق نیز توده 
محلی بهبهان با شروع گلدهی نسبتاً زود از اثر 
سوء بروز تنش خشکی مصون ماند. تجزیه 
واریانس مر کب داده‌ها نشان داد که اثر سال. اثر 


۱۳/۸ 


حدول ۱- آمار هواشناسی ایستگاه تحقیقات کشاورزی بهیهان در دوره رشد و نمو کنجد در دو سال زراعی ۱ و ۱۳۹۲ 


0ص ط مه عطا عمتییل ممتاهاو طمتهمومک لمربمانهتتعه مقطع‌طاطه‌ظ ۵۶ ماع ۱۷۲۵0۵0۲010212 .1 12016 
3 200 2012 1 هدعو ۵۶ و۵۵۵0 اممصمرم0 0۵۷ 


میانگین دمای کمینه میانگین دمای بیشینه میانگین دما ميانگین تبخیر روزانه بارند گی 

صفمحط ص]۷ 20 :1۷/2 ۰ 1۷62۴ 7 ۵8ع]۷ الوص۳۴۵ 

() .6۳92] )6 .6۳92] 00 رصم ممتاه0۲ج۵ب (صصص) 
2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 3 -. 2012 ماه 
26.30 25.70 42.50 1210 34.40 33.90 196 1۳8 0.00 0.00 خرداد 
28.00 28.40 1۹90 1۹060 2073 36.50 16090 1۳19 0.00 0.00 تیر 
31.90 30.10 6-40 12.10 32913 36.40 16028 1122 0.00 0.00 مرداد 
30.40 25.10 1-20 1230 36.80 33.70 13/9 1113 0.00 000 شهر یور 
23.0 20.40 0-0 37.50 213 2995 10-31 ۱.95 (0./ 1-200 مهر 
22.70 13.90 2100 29.50 2965 22.70 31 5-18 0 آبان 


1 10620100 ]ممصتنومه ۵ وعتاوتتام2/2 .2 12016 


ظرفیت هدایت واکنش قلیایی جرم مخصوص رطوبت ظرفیت فسفر پتاسیم درصد کربن آلی بافت خاکث 
الکتریکی ظاهری خاک زراعی خاک 
1۳0 اول «اصع ظ . مور ۳۱۵۱0 . ویارمطم‌ومطظ ۱ ۳( نت6۵ 5011 
(1ج0) (صعمع) (علعص) (علع) (۶6) 691001 


3.1 12 1.6 25 92 250 0۳64 هم جهن از 


(۱۷0 
۱۱۹۵ 

101۲ 
(۲ 
۱ 
9/90 


۱22 


عمق خاکك 


5011 6 
)6۳7( 
0-30 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۳۳-۲ شماره ۱» سال ۱۳۹۶ 


۱۹۹ 


جدول ۳- تجزیه واریانس مر کب برخی خصوصیات رویشی عملکرد دانه و اجزای عملکرد ژئوتیپ‌های کنجد در تیمار های آبیاری پس از ۱۰۰ و ۲۰۰ میلی‌متر تبخیر 


دهمامجمع مصصقوعو 0۶ فاممموم‌مصرمن ۷۱۵۱0 20 ۱۷۱۵۱۵0 9۵۵0 روم۵120)019)1ظ0 ۷۵۵۵)۵۷۵ 50826 10۲ ولو همه ممصهزیه۷ 0مصزصاصرمن .3 ماه[ 
(ووعد 240 حمهع 11 لقصمص) صهجر ۸ فقهاه مهم ممته؟۵ه2 ۵۷ حصقظ 200 یه 100 تمه ممتاهع 1 ۵ فاصمططاهعت 


میانگین مربعات ۷15 


عملکرد دانه وزن تعداد کپسول ارتفاع ارتفاع طول روز تا روز تا درجه 

هزار دانه در بوته اولین کپسول بوته دوره گلدهی پایان گلدهی شروع گلدهی آزادی 

0 660 100 ۰ ۳0 ۶ ۳۱۵۱2۳ مها ۶ طمن0:۵<[ 0 12۷5 0 12۷5 1 

9060 تصهاص 26۲ 0 11۳5 اطعلعط 10۱۳/۰1۳۵ جمتمصتصما عصتصمتععط ۲ 

احاع 6 0 10۳ ]و 10۳۷۵۵ 01 ق نج را ۷۰ 
1204.00 0131۳ 7 «--.-:-:-:-<۵۳۰5۵ظ223340*" "608017 66817 200۳ 1 سال ۷۵۵ 
9( ا*2" -«-7 ۰-2" -«+«+-1۰+(2.-.-+غص۵(«-130--32( 0۳۹ 0150۳ ۱۳۱ 1 محیط (ظ) امعصممز و۴ 
90942041 00۳9 "70417 067 ا". _"«1«3230 00150 0150 0000۵5 1 . سال < محیط ۷۰ 
266917 0001 5.130 5950 71.00 0400 0217 0383 و خطای سال 3۵0/۳۰۲( 
8 9 ا 2(" 1967 -92 ۹ ۵ص 2-93-0۰«۵ "2725 "1667 *2892 4 زنوتیپ (0) 06690026 
193270۳ 0017 "16.017 و ره 264-33 "2058 "1733 1942 4 سال ۶ ژنوتیپ ۷۰0 
32604675 00 71650 32642 4050 1108 0 0525 4 محط «ژنوتیپ ۳۹ 
1199-3360۳ 00023 "15۹833 32108۳ "۹2267 0442 0233 0375 4 سال ‏ محیط < ژنوتیپ ۷۰0 
6571 0003 ۹8917 32346 11450 0358 0300 0258 2 خطا ۳0 
103190 6320 7.430 ۹730 150 2110 13350 100 درصد ضریب تغییرات 0۷۰9 


115 * و **: به ترتیب غیرمعنی‌دار» معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد و ۱ درصد. 
۰ ,16۷۵1 0۳۵۵۵01110 160 20 560 26 )صهعاتصونه رکصه‌تلنصع لو )ما :۶* 24 * رو 


اثر تتش خشکی بر صفات زراعی ژنوتیپ‌های کنجد در منطقه بهبهان 


۱۳۰ 


عملکرد دانه 


9660 0 


#۷ 


(20-8 
14-745 

722-04412 
232-20۳ 
0 


۱440 


جدول ۴- تجزیه واریانس مر کب برخی خصوصیات رویشیء عملکرد دانه و اجزای عملکرد ژئوتیپ‌های کنجد در تیمار آبیاری 
پس از ۱۰۰ میلی‌متر تبخیر از طشتکك کلاس ۸ (آبیاری متداول) 


دهما0جمع مصصقوعو 0۶ فامممومم‌صصرمن ۷۱۵۱0 20 ۱۷۱۵۱۵0 9۵۵0 رومل)2120)08ظ0 ۷۵۵۵)۵۷۵ 50826 10۲ ولو همه ممصهزیه۷ 0عصزصاصرمن .4 اه 1 
(طم0هع 1۳۱ لقصرمص) جوم ۸ وعقه ص0 ممناه ۵7200 مه 100 عاه صملاهع تا اه احصمحطاهعن 


وزن تعداد کپسول 
هزار دانه در بوته 
1000 ۰ ۳00 
9060 تصهام 2۵۲ 
اصوله۳ 
1۳ .۰ "23246800 


67 0۳002 


» شٍ 


457.33 0416 


‌ 


21800 0023 
0 0003 


7.210 9.680 


ميانگین مربعات ‏ ۷5[ 


ارتفاع 


اولین کپسول 
۶ هام۲۱ 
0 1179 


0.300۳ 
32067 
2117۳ 
23۳ 
135 
630 


ارتفاع 
بونه 

۱2۲ 

عمط 


2-00 
80 
74617 
69550 
103558 
3080 


5 * و ** : به ترتیب غیرمعنی‌دار» معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد و ۱ درصد. 


طول 
دوره گلدهی 
0 ۱9۹ 


10۱۳۷۰۵۹۳۵ 
(۱۵100 


2333" 
0667 
1-883" 
2.050 
0417 
2590 


روز تا 
پایان گلدهی 
0 12۷5 


مامتها 
0۳10۳۵ 


2-33" 
02617 
1283" 
0893 
0308 
1870 


روز تا 
شروع گلدهی 
0 12۷۹ 
عصتصمتععط 
0۳10۳۵ 


1200۳ 
0400 
۳ 
0950 
0275 
1100 


دزجچه 


ازادی 
1 


خچ... چ.. د 


منابع تغییرات 
سال 

تکرار در سال 
ژئوتیپ 
سال< ژنو تیپ 
خطا 


درصد ضریب تغییرات 


9 

۷687 )۷( 
۹2۳۵4 
06800۵6 )0( 
۷ 0 

11۳0 


0۳.9 


۰ ,16۷۵15 0۳۵۵۵01110 160 20 560 26 )صهعاتصونه رکصه‌تلنصع لو )ما :۶* 24 * رو 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۳۳-۲ شماره ۱» سال ۱۳۹۶ 


اثر تش خشکی بر صفات زراعی ژنوتیپ‌های کنجد در منطقه بهبهان 


تقابل سال و محیطء اثر ژنوتیپ آثر متقابل سال 
و ژنوتیپ برای تعداد روز تا پایان گلدهی در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود ولی اثر 
از مک ود رنب اسان 
سال و محیط و ژنوتیپ معنی‌دار نشد (جدول 
۳ تجزیه واریانس مرکب داده‌ها نشان داد که 
در آبیاری متداول اثر سال و ژنوتیپ برای تعداد 
روز تا پایان گلدهی به‌ترتیب در سطوح احتمال 
یک و پنج درصد معنی‌دار شد ولی اثر متقابل 
آن‌ها معنی‌دار نشد (جدول ۴). در اثر متقابل 
سال و ژنوتیپ دامنه تغییرات ژئوتیپ‌هادر هر 
دو سال اجرای آژمانش از حداقل ۶۸ روز تا 
حداکثر ۷۷ روز بود (جدول ۱۰). تجزیه 
واریانس مر کب داده‌ها نشان داد که در آزمایش 
تنش اثر سال» ژنوتیپ و اثر متقابل آن‌ها برای 
تعداد روز تا پایان گلدهی به‌ترتیب در سطوح 
احتمال یک پنج و پنج درصد معنی‌دار شد 
(جتول عادو انز -فقانل سال و رسب دامته 
تغییرات ژنوتیپ‌هادر هر دو سال اجرای 
آزمایش از حداقل ۶٩‏ روز تا حداکثر ۷۷ روز 
بود (جدول ۷). تجزیه واربانس مرکب داده‌ها 
نشان داد که اثر سال اثر متقابل سال و محیط» 
از یه تقایل سال و زرم ار سابل 
محیط و ژنوتیپ برای طول دوره گلدهی در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد ولی اثر 
محیط و اثر متقابل سال و محیط و ژنوتیپ 
معنی‌دار نبود (جدول ۳). تجزیه واریانس مر کب 
داده‌ها نشان داد که در آبباری متداول اثر سال» 


ژنوتیپ و اثر متقابل آن‌هابرای طول دوره 


۱۳۱ 


گلدهی در سطح احتمال بکک درصد معنی‌دار 
شا تون ۳اه مسا 66365 و 
5 با ۲۶ روز رقم یلووایست. تسوده 
محلی بهبهان و لایین صفی آبادی با ۲۴ روز 
به‌ترتیب دارای دوره گلدهی طولانی‌تر و 
کوتاه‌تری بودند (جدول ۵). تجزیه واریانس 
مرکب داده‌ها نشان داد که در آزمایش تنش 
برای طول دوره گلدهی اثر سال در سطح 
احتمال یک معنی‌دار شد ولی اثر ژنوتیپ و اثر 
متقابل آن‌ها معنی‌دار نبود (جدول ۶). در اثر 
متقابل سال و ژنوتیپ دامنه تغییرات ژنوتیپ‌ها 
در سال‌های اجرای آزمایش از حداقل ۲۱ روز 
تا حداکثر ۲۸ روز در نوسان بود (جدول ۷). 
بررسی طول دوره گلدهی نشان داد که 
ژنوتیپ‌های با دوره گلدهی طولانی‌تر دارای 
عملکرد دانه کمتری بودند (به خصوص در 
اسارم :فد اول )از تال این فارهتا و ان 
مشکل ریزش گل‌ها و يا بارور نشدن گل‌های 
تشکیل شده از عملکرد دانه پایینی برخوردار 
شدند. لذا داشتن دوره موثر گلدهی کوتاه با 
باروری بالا که بتواند کپسول‌های بارور 
بیشتری را تولید کند» نقش به‌سزایی 
در افزایش همزمانی رسیدگی کپسول‌ها و 
عملکرد دانه خواهد داشت. به عقیده هوبیشان 
(1995 ,محطوتهطبک؛ عالم‌س کار و همکاران 
(2007 ,.۵1 01 تفتجعصه‌آض) اغلب ارقام کنجد 
بادوره گلدهی طولانی‌تر از عملکرد دانه 
کمتری برخوردار بودند که با نتایج حاصل از 


این تحقیق همخوانی داشت. تجزبه واربانس 


۱۳۲ 


جدول ۵- مقایسه میانگین اثر سال و اثر اصلی عملکرد دانه» اجزای عملکرد و برخی خصوصیات رویشی ژنوتیپ‌های کنجد در تیمار آبیاری 
پس از ۱۰۰ میلی متر تبخیر از طشتکک کلاس ۸۸ (آبیاری متداول) 


مصصهوعو 0۶ وملاوتمامهتهط ۷۵۹۵۵۱۵۷۵ 90896 هه فاممهممط0ع ۷۱۵۱0 ,۷۱۵10 ۹660 0 6116005 تقو هه تقع۷ 0۴ ممولنه00۴00 ۱۷۲6۵۵ .5 12016 
(حمتاهع 11 تقصصمص) مهم ۸ وعقاه هم ممتاهزممجبه مه 100 ماه مماهع1۳1 ۵ اصمصهها م1 20006۵۵ 


عملکرد 


دانه 

960 

کات 
(احطی) 
2-10" 
آتزطز۱۱0۵ 
260" 
9060 
360-«0-12 
1۳9310 
1.02 


در هر ستون میانگین‌ها با حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد ندارند. 


وزد 
هزار دانه 
1000 
560 
وه ۳۷ 
6 
210 


2-152 
1890 
2-100 
16 
2240 
212 


تعداد کپسول 
در بوته 

[۳00 ۰ 

تصهام 2۵۲ 


1(-0 
11 0(-32 
1۳۱1۱۰3300 
1۳93306 
306 

120 
1۱9302 


ارتفاع 
اولین کپسول 
۶ ]طوزم۲۱ 
0 11۳90 
ات 
2-332 
2332 
2-02 
5۳/۹ 
2-2 
2-2 
2-2 


ارتفاع 
بوته 
۳1201 
اععط 
)0 
1333202 
10-0 
19-330 
1۱-20 
123-172 
موز ۱۳/۵ 
120.0 


طول 
دوره گلدهی 
0۴ 20۵109[ 


10۱۳/۵1۳۵ 
اکزواوی۱۱ 
((02) 

2-132 


2170 
2-72 
26002 
24-500 
2-30 
24-500 


روز تا 
پایان گلدهی 
0 12۷5 
جمتاحصتصه] 
0۳10۳۰۹۰۵ 
16-132 
09270 
۳/0 
1-312 
1-312 
ر ۳/۹ 
1-3-1170 


روز تا 


شروع گلدهی 
0 12۷5 

عصتصصتععط 

01110۳۵۵ 


02 
+ 002 
47.000 
170 
72 
02 
70 


تیمار 

و3 

سال دوم 

لاین 156-84215 
لاين 5-86365,] 
لاين صفی آبادی 
رقم پلووایت 

توده محلی بهبهان 


اصعطط16۵ ]1 
1 ۷6۵۲ 


212 
1,515[ 
5-65[ 
520201 
م۳ ۱۷۲۵110۷۷ 


ممتملناج0 ۱0621 مقطح‌طاطه‌ظ 


۰ ۲2۵۵۵۵6 ۱101016 و موممنز متفه باهبعا تلتطه‌طاهعع 1۵ 2۲ امعم بااصه‌اگتصعته امه میج فتمام1 تقاتصته طذ فصحمجه محصیتامع 62 18 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۳۳-۲ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۶ 


۱۳۳ 


عملکرد 
دانه 
5960 
610 
1302۳ 
900488 
9277.1 
۱۳۹۳ 
6۰045" 
10050 


جدول ۶- تجزیه واریانس م رکب برخی خصوصیات رویشی» عملکرد دانه و اجزای عملکرد ژئوتیپ‌های کنجد در تیمار آبیاری 


پس از ۲۰۰ میلی‌متر تبخیر از طشتکك کلاس ۸ (تنش) 


۶ مهن ۷۱۵۱0 200 ۱۷۱۵۱۵ 9660 رو002120]0115016 ۷۵۵۵)۵۷۵ 50۴26 10۲ 15و همه ممصهزیه۷ 0عصصاصصرمن .6 2018 1[ 


وزد 
هزار دانه 
1000 


560 
۷۵12 


0012 
0001 
0057 


00022 


)(03 
1.200 


تعداد کیسول 
در بوته 
۰ ۳0 
تصهام 2۵۲ 
4533 
2۰-33 
"2,383 
0.050۳ 
6067 
9.420 


میانگین مربعات ‏ ۷5[ 


ارتفاع 
اولین کپسول 
۶ ]و۲۱61 
0 11۳50 
2.033 
۱۰.233 
1۹450 
-23 
2-317 
39920 


ارتفاع 
بوته 
اصحاظ 
اطععط 
230300 
6800 
22383 
250 
12342 
1340 


5 * و ** : به ترتیب غیرمعنی‌دار» معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد و ۱ درصد. 


طول 
دوره گلدهی 


[۵۲۵100 ۶ 
10۱۳/۰۹۳۵ 
(9۵100 


24-33 
0133 
0550۳ 
0450۳ 
0300 
2210 


روز تا 
پایان گلدهی 


0 12۷5 
جصمصصتصصم] 
0110۵۵ 


"2-3 
01617 
0950" 
1083" 
0292 
1110 


روز تا 
شروع گلدهی 
0 12۷5 
عصتصصتععط 
0۳110۳۷۵۵۵ 


1200۳ 
0367 
"09617 
تر ۱۳ 
0242 
1020 


(95ع0۲و) مه ۸ فقهاه مصم ومته؟۵ه۵ ۵۷ حصحط 200 ماه ممامما ۵1 اممصصجعا صا معمجا0ط6ع2 969206 


منابع تغیبرات 
سال 

تکرار در سال 
ژنوتیپ 
سال< ژنوتیپ 
خطا 


درصد ضریب تغییرات 


9 
۷ 621 )۷( 


۹0۸۵4 
066800۵6 )0( 
۷ ۷ 0 

11۳0 


0۳3 9 


۰ ,16۷01 باتازصاهطامتم 1۵ 20 560 24 )صهمنصعله باصهم‌النصع له )0 :۶ 24 * رو 


اثر تتش خشکی بر صفات زراعی ژنوتیپ‌های کنجد در منطقه بهبهان 


۱۳۴ 


جدول ۷- مقایسه میانگین اثر متقابل سال و ژنوتیپ بر عملکرد دانه» اجزای عملکرد و برخی خصوصیات رویشی ژنوتیپ‌های کنجد در تیمار آبیاری پس از ۲۰۰ 
میلی‌متر تبخیر از طشتکك کلاس ۸ (تنش) 


٩0886 ۷۵۵۵۲201۷۶ 5‏ 220 قفامم‌ممم‌مهرمن ۷۱۵۱0 ,۱۷1۱۵۱0 5660 ۵ ۷۵۵)مصمع 20 ۱۷۵۵۲ ۵۴ امه طمتامهعاص1 ۵ جمفتنهن‌مع صهع]۱۷ 7۰ ماماه [ 


عملکرد 
دانه 
920 
610 
(حطی) 
0--ظ-* 
٩02-320‏ 
40+( 
2۹0" 
139.902 
2-2-40( 
٩02200‏ 
0( 
7۰7220" 
0۳392 


وزن 
هزا ر دانه 
1000 
افتت 
اطوه۳۷ 
)8( 
1-3906 


1-00 
1326 
1,0۵ 
1902 
1-300 
1-620 
1-3936 
1,0۵ 
18912 


(ووع0ه) جوم ۸ وفقاه 0 مملا۵۷2۵01۵ مه 200 فاد صملاهع تا ۵ اصعصصاجعط ط وعمتامصعع مصصعوعو 0 


تعداد کپسول 
در بوته 

[۳00 ۰ 

26۲ 20 


91 
9-0 
"2-336 
904 
9720 
9-0 
9700 
91 
9-00 
98002 


ارتفاع 
اولین کپسول 
۶ ]دوزم۲۱ 
0 11۳90 
نت 
3-1-00( 
29040 
2-23 
2-320 
2-23 
2-30 
20 
2900 
2-30 
2060 


ارتفاع 
بو نه 
۳1201 
اطعمعط 
نت 
1۳1۱۰96 
1372 
12170 
۱۱0۳۵۵۱ 
1900 
9167 
933 
292-336 
97 
96001 


طول 
دوره گلدهی 
۶ ۵۲۵000[ 
10۳/۰۵۹۳۵ 
۱5۵100( 
(02) 


۳/0 
7-22 
7-22 
7-22 
۳/0 
2200 
2200 
22.000 
2100 
2100 


روز تا 
پایان گلدهی 


0 12۷5 
جمتاحمصتصم] 
0۳110۳۵۵۵ 


(۳1-330 
15915 
15915 
15915 
(۳1-330 
659330 
609000 
10006 
659330 
659610 


در هر ستون میانگین‌ها با حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد ندارند. 
۰ ۲2۵۵۵ ۱0۱016 اج و موممنز متفه باهبعا تلتطه‌طاهعج 1۵ 2۲ امعم بااصهاگتصعته امه مه فتماع1 تقاتصته طذ فصحمجط محصیتامع طع62 18 


روز تا 

شروع گلدهی 

0 12۷5 
عصتصصتععط 

0۳110۳۷۵۵۵ 

47 0 
72 
73 
72 

0 47 
01 4 
0 47 
0ص 
0+ 
72( 


سال اول « 1.5-84215 
سال اول *1.5-86365 
سال اول « صفی آبادی 

سال اول « یلووایت 

سال اول * توده محلی بهبهان 
سال دوم «1.5-84215 


سال دوم >« 1.5-86365 
سال دوم * صف ی آبادی 
سال دوم * پلووایت 


سال دوم * توده محلی بهبهان 


م1162[ 

۱۷۲627 1 «15-15 

۷۲627 1 < 5-65 

۱۷۲627 1, 001 

مات ۷۵110۷ < 1 بهع۷۲ 

نوم لهع1۱0 مقطوطاطهظ < 1 بهم ۷۲ 
15-15 ۷« 2 ۷۲627 

۷۲627 2 < 5-65 

۱۷۲627 2 ۶ 01 

عاتطاه ۷۵11۵۷ < 2 بهع۱۷۲ 


نوم لهع10 مقطوطاطهظ < 2 رهم۱۲ 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر* جلد ۰۲۳-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۶ 


۱۳۵ 


جدول ۸- مقایسه میانگین اثر سال و اثر اصلی عملکرد دانه» اجزای عملکرد و برخی خحصوصیات رویشی ژنوتیپ‌های کنجد در تیمار آبیاری 


پس از ۲ ۰ میلی‌متر ت تبخیر از شَ طشتکک کلاس ۵ (تنش) 
مصصهوعو 0۶ وملاوتمامهتهط ۷۵۵۵۱۵۷۵ 0896 هه فاممهممرص۵ع ۷1۵۱0 ,۷1۵10 5660 0۶ 6116005 تقو هه تقع۷ 0۴ مموتندم‌ط0ن ۱۷۲6۵۵ .6 2016[ 
(ووعتاه) جوم ۸ وفقاه 0 ممناه2۵0 ۵7۱ مه 200 ععاه ممتاهع 1۳1 ۵۶ اممحطاهعه 1 دعه«ا0ص۵ع 


2-9-22 
622052 
0 
)2*1۱<:<3(390 
(+ 40 
626۰0-920 
۳9 


در هر ستون میانگین‌ها با حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد ندارند. 


تعداد کپسول 
در بوته 

[۳00 ۰ 

تصهام 2۵۲ 


9020 
92002 
290020 
9 3000 
29300 
9000 
968932 


ارتفاع 
اولین کپسول 
۶ ]دوزه۲۱ 
0 11790 
)6 
2-332 
2920600 
تک 0۳ 
2-10 
2-332 
2-2 
3-172 


ارتفاع 
بو نه 
۳1201 
اطع 
)0 
۱۳ 
99-600 
2۱1 
191۱302 
191۱302 
100-3360 
10۳06000 


طول 
دوره گلدهی 
0۴ 20۵109[ 


10۱۳/۵1۳۵ 
اکزواوی۱۱ 
(02) 
2.3 


2100 
2-2 
7-22 
7-22 
2-2 
2-32 


روز تا 
پایان گلاهی 
0 12۷5 


طمامصتصهم] 
0۳10۳۰۹۹۰۵ 


6-132 
099470 
0۳-0 
0۳12-20 
(۳-2-32 
3.020 
2-300 


روز تا 


شروع گلدهی 
0 12۷5 

عصتصصتععط 

01110۳۵۵ 


9215 
15 
00 
0 
۹+20 
(+02 
۹+0 


تیمار 

7 

سال دوم 

لاین 15-84215 
لاين 5-86365,] 
لاين صفی آبادی 
رقم پلووایت 

توده محلی بهبهان 


اصعطط162 ]1 
1 ۷6۵۲ 


212 
1,515[ 
5-65[ 
52001 
ما ۱۷۲۵110۷ 


و0 ۱0621 مقطعح‌طاطه‌ظ 


۰ ۲2۵۵۵6 ۱10۱016 و موممنز مملوه راما تلتطه‌طاهعج 1۵ 2۲ امعم بااصه‌گتصعته امه مه فتماع1 تقاتصته طذ فصحمجه محصنتامع طع62 18 


ا تنش . خشک د صفات :,اعم. ژنه تس‌هاء, کنحد ده منطقه نصمان 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذو* جلد ۳۳-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۶ 


مرکب داده‌ها نشان داد که اثر سال» محیط. اثر 
متقابل سال و محیط اثر ژنوتیپ اثرمتقابل سال 
و ژنوتیپ. اثر متقابل سال و محیط و ژنوتیپ 
برای ارتفاع بوته در سطح احتمال یک درصد و 
اثر متقابل محیط و ژنوتیپ در سطح احتمال پنج 
درصد معنی‌دار ود (جدول ۳). لاین 
صفی آبادی در آبیاری متداول با ۱۲۵ سانتی‌متر 
باس 94215 و1 ور تعا کش توش بت 
۷ سانتی‌متر به ترتیب دارای بیشترین و کمترین 
ارتفاع بوته بودند (جدول .)٩‏ تجزیه واریانس 
مرکب داده‌ها نشان داد که در آبیاری متداول اثر 
سال» ژنوتیپ و اثر متقابل آن‌ها برای ارتفاع گیاه 
در سطح احتمال بک درصد معنی‌دار شد 
(خدول 9)۴ تر قاتا اتکی 
لاین‌های 5-86365آ و صفی آبادی در سال اول 
با میانگین ۱ و ۱۳۵ سانتی‌متر دارای ارتفاع 
بوته بیشتری بودند (جدول ۱۰). تجزیه واریانس 
مررکب داده‌ها نشان داد که در آزمایش تنش اثر 
سال. ژنوتیپ و اثر متقابل آن‌ها برای ارتفاع گیاه 
در سطح احتمال بک درصد معنی‌دار گردید 
(جدول ۶). در ار متقابل سال و ژنوتیپ. لاین 
5- ]در س ال اول بامیانگین 
۲ سانتی‌متر برتری معنی‌داری نسبت به سایر 
تیمارها داشت (جدول ۷). تجزیه واریانس 
فل کت داده‌ها نشان داد که ۳ سال» اثر متقابل 
سال و محیط اثر متقابل سال و ژنوتیپ» اثر 
متقابل محیط و ژنوتیپ» اثر متقابل سال و محیط 
و ژنوتیپ برای ارتفاع اولین کپسول معنی‌دار 
نشد ولی اثر محیط و اثر ژئوتیپ در سطح 


۱۳۶ 


احتمال پنج درصد معنی‌دار بود (جدول ۳). لاين 
صفیآبادی و توده محلی بهبهان در آبیاری 
متداول به‌ترتیب با ۳۴ و ۳۳ سانتی‌متر دارای 
بیشترین ارتفاع ولاین 5-86365] در حالت 
تنش با ۱٩‏ سانتی‌مشر از کمشرین ارتفاع اولین 
کیسول برخوردار بود (جدول .)٩‏ تجزیه 
واریانس مر کب داده‌ها نشان داد که در آبیاری 
فتازل ان ازیو از ال آوهای ان 
ارتفاع اولین کپسول معنی‌دار نشد (جدول ۴). 
فر ار تفا خی داهن ان 
ژنوتیپ‌ها در دو سال اجرای آزمایش از حداقل 
۱ سانتی‌متر تا حداکثر ۳۴ سانتی‌متر در نوسان 
بود (جدول ۱۰). تجزیه واریانس مرکب داده‌ها 
فان داد که‌کز ارهایین نش براق ارتفاع اولین 
کپسول اثر ژنوتیپ در سطح یک درصد 
ردان شا رای اف اف ارات سار 
ژوتیپ معنی‌دار نبود (جدول ۶. پایین‌ترین 
ارتفاع اولین کیسول متعلق به لاين 15-86365 با 
۹ سانتی‌متر بود. ارتفاع اولین کپسول در توده 
محلی بهبهان» رقم پلووایت. لاین‌های 
صفی آبادی و 5-84215,] به‌ترتیب معادل ۸۲۲ 
۲ ۳۱ سانتی‌متر بود (جدول ۸). تجزیه 
ژارباتسی سر کب ذاده‌ها فان واه کنة ات سال؛ 
تام تقایل بطق وربآ 
متقابل محیط و ژنوتیپ برای تعداد کپسول در 
بوته در سطح یک درصد معنی‌دار شد ولی اثر 
متقابل سال و ژنوتیپ و اثر متقابل سال و محیط 
و ژنوتیپ در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار 
| 


۱۳۷ 


جدول -٩‏ مقایسه میانگین اثر متقابل ژنوتیپ و محبط بر عملکرد دانهء اجزای عملکرد و برخی خصوصیات رویشی ژنوتیپ‌های کنجد در تیمار های آبیاری پس از 
۰ و ۲۰۰ میلی متر تبخیر از طشتکک کلاس ۸ (آبیاری متداول وتنش) 


6 08۵۵ هه فامم‌همم‌صهمن ۷۱۵۱0 ,۷1۵۱0 660 ه۵ و660 ممن)مهماصا منزب لمع ۲۵۵)مص۵ع ۵ مموتتهن‌ط01ن ظ۵ع]۱۷ 9۰ 12016 
مج حم0هع1۳۱ لقصرمه) جوم ۸ وعقآه ط0 مملاه ۵72۵0 مر 200 صرح 100 ماه مملامونا ۵ ماحعصاهها ا دعمرامصهع مصصقوعو 0 ومتاوهامه هه 


عملکر د‌ 
دانه 
90 
610 
(احطع) 


93320 
23800 
12.30 
10910 
128502 
52-282 
6166 
4944 
666 
40 


وزن 
هزار دانه 
1000 
افتت 
اطوله۳ 
)8( 


1990 
2.100 
116 
2.4۷0 
2.12 
11 
171 
1-362 
10 
1816 


تعداد کپسول 
در بوته 

[۳00 ۰ 

تصهام 2۵۲ 


101500 
1000 
9۹۹00 
12 
11704 
89.001 
طع9150 
(86.50 
930012 
936 


ارتفاع 
اولین کپسول 
۶ ۲۱612 
0 11۳90 

6۳ 


2-2-20 
2-20 
2-72 
2-0 
2-2 
2-10 
2-۰070 
2-20 
2-0 
2-20 


ارتفاع 
بونه 
۳12۲ 
عمط 
ه) 


1192-330 
1-2-20 
123-172 
120-30 
120.000 
96611 
191۱ «3200 
191۱ «3200 
100-331 
10۳600 


(85ع0۳6٩‏ 
طول روز تا 
دوره گلدهی پایان گلدهی 
۱۷ 0 12۷5 
0 مامتها 
10۱۳/۵1۳۵ 3 
اکرواوت۱ 10۱۳/۰1۳۵ 
(02) 
0 02 
26.002 ۳1-120( 
2-0 ۳1-120( 
7-2-60 0-0 
2-0 210 
2-60 1-0( 
60 ا 0 
25.6 ۳-2-32( 
2-0 0-00 
0 ا 0 


در هر ستون میانگین‌ها با حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال یکك درصد ندارند. 
۰ ۲2۵۵۵6 ۱۱0۱016 و موممنز مود باهبعا تلتطه‌طاهع 1۵ 26 امعم بااصه)اگتصعته امه مه فتماع1 تقاتصته طذ فصحمجط محصیتامع طع62 18 


1 محیط ۱ (آبیاری پس از ۱۰۰ میلی‌متر تبخیر از طشتک کلاس ۸: آبیاری متداول). 
2 محیط ۲ (آبیاری پس از ۲۰۰ میلی‌متر تبخیر از طشتکك کلاس < تنش). 


روز تا 
شروع گلدهی 
0 12۷۹ 
عصتصمتععط 
0۳110۳۷۵۵۵ 


00۶ 1 
11۰ 1" 
۰-01( 
302+( 
6 1۱( 
061 7 
0 47 
)و 
302+( 
0/0 


تیمار 

محیط ۱ 5-84215ر] 
محیط ۱« 5-86365,] 
محبط ۱ «صفی آبادی 
محیط ۱« پلووایت 
سمل ها 
محیط ۲« 5-84215ر] 
محیط ۲ < 5-80365, 1 
تتحیظ ۲ رفن آبادی 
محیط ۲ « پلووایت 
و 


اصعحصاعع۲ ]1 
15-,1 ۱۶ ۳۲1 


1۶1 «1,23 

(1 > 01 

۲۱۱ « ۱۷ 6110۷77 ۵ 

م00 ۱0621 محطو‌طاطه‌ظ ب< ۲1 
۰1-5 ۲2 

۲2 «1,3 

۲2 > 01 

۲2 <« ۱۷ 0110۷77 ۵ 

و00 ۱0621 محطو‌طاطه‌ظ ب< ۳2 


(2۵100 1۳۳1 لمحتم یمهم خر قققاه مصم موجه حصحهر 100 تمه صمتاععتت) 1 )صمصصطرمتزن طر 1۰ظ 


(2200 1۳۱1 لقصصمط یمهم خر قققاه مصم متاجتممرج7ه حصحطر 200 تمه صمتاقع؟) 2 کممصصطرمتزن ط ۴2۰ 


اثر تش خشکی بر صفات زراعی ژنو تیپ‌های کنجد در منطقه بهبهان 
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جدول ۱۰- مقایسه ميانگین اثر متقابل سال و ژنوتیپ بر عملکرد دانه. اجزای عملکرد و برحی خصوصیات رویشی ژنوتیپ‌های کنجد در تیمار آبیاری پس از ۱۰۰ 
میلی‌متر تبخیر از طشتکک کلاس ۸ (آبیاری متداول) 
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اثر تش خشکی بر صفات زراعی ژنوتیپ‌های کنجد در منطقه بهبهان 


پلووایت در آبیاری متداول به ترتیب با میانگین 
۷ کت او باق گس نیفدت ی 
پرخوردار بودند (جدول .)٩‏ تجزیه واریانس 
مرکب داده‌ها نشان داد که در آبیاری متداول اثر 
سال. ژنوتیپ و اثر متقابل آن‌ها برای تعداد 
کپسول در بوته در سطح احتمال یک درصد 
معنی‌دار شد (جدول ۴). توده محلی بهبهان با 
میانگین ۱۱۷ کپسول برتری معنی‌داری نسبت به 
سایر ژنوتیپ‌ها داشت. سپس رقم یلووایت با 
میانگین ۱۱۳ کپسول در گروه بعدی قرار گرفت 
(جدول ۵). تجزیه واریانس مرکب داده‌ها نشان 
داد که در آزمایش تنش برای تعداد کپسول در 
بوته اثر سال و ژنوتیپ به‌ترتیب در سطوح 
احتمال پنج و یک درصد معنی‌دار شد ولی اثر 
متقابل آن‌ها معنی‌دار نبود (جدول ۶). توده 
محلی بهبهان با میانگین ٩۷‏ کپسول برتری 
معنی‌داری نسبت به ساير ژئوتیپ‌ها داشت» 
سپس رقم یلووایت با میانگین ٩۳‏ کپسول در 
رتبه بعدی جای داشت (جدول ۸). در هر دو 
آزمایش آبیاری متداول و تنش توده محلی 
بهبهان و رقم یلووایت از بیشترین تعداد کپسول 
برخوردار بودند. توده محلی بهبهان و رقم 
پلووایت در شرایط کم آپی از نظر تعداد کپسول 
انعطاف پذیری بیشتری نشان دادند. به‌طوری که 
علی رغم این که تعداد کپسول در توده محلی 
بهبهان و رقم بلووایت نیز مانند بقیه ژئوتیپ‌ها 
در شرایط فوق کاهش یافت. ولی این 
کاهش به خصوص در توده محلی بهبهان کمتر 


از بقیه ژنوتیپ‌هابود. به‌عقیده هوبیشان 


۱۳۹ 


(1995 ,محطوتهطبک عالم‌س کار و همکاران 
(2007 ,.۵ 21 ۸۱۵۲5۵7۵۲) تعداد کپسول در 
بوته در ارقام مختلف کنجد متفاوت بوده و از 
نظر آماری اختلاف معنی‌داری بین ارقام وجود 
فاستتان نتایج به دست آمده در خصوص 
کاهش تعداد کپسول در بوته در شرایط کم آپی 
بانتایج تحقیقات اسکندری و همک‌اران 
(2009 .]۵ 21 ۳۵1۵0271) مطابقت داشت. 
کساب و همکاران (2005 ,۵1 6۶ ۵0دودک1) 
اظهار داشتند بروز تنش خشکی در کنجد در 
طول مدت گلدهی موجب کاهش رشد 
کپسول‌ها؛ تعداد آن‌ها و در نتیجه عملکرد دانه 
شد. تجزیه واریانس مرکب داده‌ها نشان داد که 
ثر محیط اثر متقابل سسال و محیط اثر ژنوتیپ» 
اثر متقابل سال و ژنوتیپ. اثر متقابل محیط و 
ژنوتیپ برای وزن هزار دانه در سطح احتمال 
یک درصد معنی‌دار شد ولی اثر سال و اثر 
متقابل سال و محیط و ژنوتیپ معنی‌دار نبود 
(جدول ۳). توده محلی بهبهان و رقم پلووایت 
در آبیاری متداول به‌ترتیب با میانگین ۲/۴۱ و 
۴ گرم از وزن هزار دانه بیشتری برخوردار 
بودند (جدول .)٩‏ تجزیه واریانس مرکب داده‌ها 
نشان داد که در آبیاری متداول اثر سال. ژنو تیپ 
و اثر متقابل آن‌ها برای وزن هزار دانه در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۴). 
توده محلی بهبهان و رقم پلووایت با میانگین 
۱ ۲/۲۴ گرم دارای وزن هزار دانه بیشتری 
بودند (جدول ۵). تجزیه واریانس مرکب داده‌ها 


نشان داد که در آزمایش تنش برای وزن هزار 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذو* جلد ۳۳-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۶ 


دانه اثر سال و ژنوتیپ در سطح احتمال یکك 
درصد معنی‌دار شد ولی اثر متقابل آن‌ها 
معنی‌دار نبود (جدول ۶). توده محلی بهیهان با 
میانگین ۱/۸۱ گرم برتری معنی‌داری نسبت به 
یر ی ها فشت سس ای خود86: او 
رقم یلووایت به‌ترتیب با میانگین ۱/۷۱ و 
۱/۳۷۰ گرم در رتبه‌های بعدی قرار داشتند 
(جدول ۸). بدین ترتیب بر اثر اعمال تنش کم 
آبی» وزن هزار دانه همه ژنوتیپ‌ها نسبت به 
آبیاری متداول کاهش یافت. به عقیده اوجان و 
همکاران (2007 .۵1 2 90ع[1) بروز تنش 
خشکی در دوره رشد زایشی به دلیل کوتاه 
شدن دوره پر شدن دانه و نیز کاهش انتقال 
مواد غذایی به دانه باعث کاهش وزن 
هزار دانه شد. مطالعات مانال و همکاران 
(2007 ,۱ ۶ ۷120۵1 نیز همین موضوع و 
نتیجه حاصل از این تحقیق را تأیید کرد. تجزیه 
واریانس مرکب داده‌همانشان داد که برای 
عملکرد دانه اثر سال در سطح پنج درصد اثر 
محیط اثر متقابل سال و محیط اثر ژنوتیپ» اشر 
ال بط رترب یط مالک 
درصد معنی‌دار شد ولی اثر متقابل سال و 
ژتوتیپ» سال و محیط و ژنوتیپ معنی‌دار نشد 
(جدول ۳). توده محلی بهبهان و رقم یلووایت 
در آبیاری متداول به‌ترتیب با میانگین ۱۲۸۶ و 
۰ کل وگرم در هکتار از عملکرد دانه 
بیشتری برخوردار بودند (جدول .)٩‏ تجزیه 
واریانس مر کب داده‌ها نشان داد که در آبیاری 


متداول اثر سال و ژنوتیپ برای عملکرد دانه در 


سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد ولی اثر 
متقابل آن‌ها معنی‌دار نشد (جدول ۴). توده 
محلی بهبهان و رقم یلووایت با میانگین ۱۲۸۶ و 
۰ کیل و گرم در هکتار دارای عملکرد دانه 
بالاتری بودند (جدول ۵). تجزیه واریانس 
مر کب داده‌ها تشان داد کنه‌وز ازجانش انش 
برای عملکرد دانه اثر ژنوتیپ در سطح احتمال 
یک درصد معنی‌دار بود ولی اثر سال و اثر 
متقابل سال و ژنوتیپ معنی‌دار نشدند 
(جدول ۶). توده محلی بهبهان» رقم بلووایت و 
لاین 86365-کآبامیانگین ۸۷۴۱ ۶۶۰ و 
۳ کیل وگرم در هکتار دارای عملکرد دانه 
بیشتری بودند (جدول ۸). توده محلی بهبهان و 
رقم یلووایت در هر دو آزمایش آبیاری متداول 
و تنش دارای عملکرد دانه پیشتر ی نسنت به سایر 
ژنوتیپ‌ها بودند. روند تغییرات صعودی و نزولی 
عملکرد دنه کلیه ژنوتيپ‌ها در شرایط آبیاری 
متداول و تتش مشابه بود. هر چند که بر اثر 
اعمال تنش کم آبی عملکرد دانه همه 
ژنوتیپ‌ها نسبت به آبیاری متداول کاهش یافت. 
درصد کاهش عملکرد دانه ژنوتیپ‌های مورد 
بررسی در شرایط تنش نسبت به آبیاری متداول 
هد تست: ۳۳( بسن و۶۳۰۵ لا نتم 
15-65): ۶۲ (لاین صفی آبادی» ۶۱ (رقم 
بلووایت) و ۵۸(تسوده محلی بهبهان) بود 
(جدول‌های ۵و ۸). بدین ترتیب توده محلی 
بهبهان از کمترین درصد کاهش عملکرد دانه 
در حالت تنش برخوردار بود. نتایج حاصله با 
یافته‌ه ای اسکندری و زهتاب سلماسی 


اثر تش خشکی بر صفات زراعی ژنوتیپ‌های کنجد در منطقه بهبهان 


(2010 رلعححصلح-20)طع2 40صه 1تع‌صیاو۳۲) 
مبنی بر کاهش عملکرد ارقام کنجد در تأثیر 
تنش خشکی و واکنش متفاوت آن‌هابه تنش 
کم آبی مطابقت داشت. بر اساس نتایج بترام 
کول و همکاران (2000 ,.۵1 ۶ آاماصحعظ) 
ژنوتیپ‌های مشابهی در هر دو آزمایش شرایط 
مطلوب و تتش بالاترین عملکرد دانه را به خود 
اختصاص دادند که با نتایج این تحقیق همخوانی 
داشت. بیشتر بودن عملکرد دانه توده محلی 
بهبهان و رقم یلووایت در آزمایش آبیاری 
متداول و تنش نسبت به ساير ژنوتیپ‌هارا 
می‌توان به برتری آن‌ها از نظر تعداد کپسول در 
بوته و وزن هزار دانه مربوط دانست. 

از نظر بهره‌وری مصرف آب. در سال اول 
اجرای آزمایش (۱۳۹۱) توده محلی بهبهان و 
رقم پلووایت با مصرف ۴۷۲۷ مترمکعب در 
هکتار آب دارای بالاترین عملکرد دانه معادل 
۷۱ ۰۰۱ کیل وگرم در هکتار با بیشترین 
بهره‌وری مصرف آب به ترتیسب ۰/۲۶ و 
۱ کیلو گرم بر متر مکهب در تیمار آبیاری 
متداول بودند. در سال دوم (۱۳۹۲) نیز توده 
محلی بهبهان و رقم یلووایت بالاترین عملکرد 
دانه را در تیمار آبباری متداول معادل ۱۳۴۱ و 
۸ کی وگرم در همکتار بامصرف 
۵ مترمکعب در هکتار آب تولید کرده و 
دارای بیشترین بهره‌وری مصرف آب به ترتیب 
۳ ۰/۲۰ کیل وگرم بر مترمکهب بودند 
(جدول ۱۱). شایان ذ کر است اولین و دومین 


آبیاری که برای استقرار گیاه ضروری بوده از 


۱۳۱ 


مقدار آبیاری کم شده است. بهره‌وری مصرف 
آب حاصل تقسیم عملکرد دانه بر مقدار مصرف 
آب است. کم بودن بهره‌وری مصرف آب در 
این تحقیق به دلیل پایین بودن مقدار عملکرد 
دانه کنجد (به خصوص در مقایسه با گیاهانی 
مانند ذرت و گندم) بود. با توجه به بیشتر بودن 
میانگین دما در سال دوم نسبت به سال اول در 
طول دوره رشد و نمو کنجد (جدول ) مقدار 
مصرف آب در هر دو تیمار آبیاری متداول و 
تنش در سال دوم بیشتر از سال اول بود 
(جدول ۱۱). کمتر بودن مقدار مصرف آب در 
شرایط تنش نسبت به تیمار آبیاری متداول به 
دلیل کمتر بودن آب مورد نیاز جهت جایگزین 
کردن در خاک برای رسیدن به ظرفیت زراعی 
مزرعه در مقایسه با میزان تبخیر از طشتکک 
کلاس ۸بود. لاینن‌های 86365-ک1و 
صفی آبادی به‌ترتیب با ۰/۹۲ و ۰/۹۷ دارای 
شاخص حساسیت به تنش (51) پایین تری 
نسبت به بقیه ژنوتیپ‌ها بودند. کمترین شاخص 
تحمل (]10) مربوط به ی صفی آبادی معادل 
۲ بود. توده محلی بهبهان دارای بالاترین 
شاعص تضمل به تشن (511) معاذل: ۰/۹۹ بود: 
توده محلی بهبهان از بیشترین شاخص بهره‌وری 
متوسط (۷۲۳) معادل ۱۰۱۳/۵۲ برخوردار بود. 
بالاترین میانگین هندسی بهره‌وری (01۷1۳) از 
توده محی بهبهان معادل ۹۷۶/۲۴ بود 
(جدول ۱۲). بنابراین در نتیجه‌گیری کلی 
في قوان اظهتان خاشت در این قتفتیی داهنه 
نوسان ژنوتیپ‌های کنجد در آبیاری متداول از 


۱۳۲ 


جدول ۱۱- عملکرد دانه» مقدار مصرف آب و بهره‌وری مصرف آب ژنئوتیپ‌های کنجد در تیمارهای آبیاری در سال‌های ۱۳۹۱ و ۱۳۹۲ 
۵5 2013 200 2012 ظ1 کاممحطاهع جمهع 11 ما مهم امصمع مصصعوعو ۵ 00016۲ تمه له 1۳12۵0 ۵01160 ,۱۷1610 ٩۵60‏ .11 2016[ 


سال ۱۳۹۲ 2013 سال ۱۳۹۱ ۰ 2012 
بهره‌وری مقدار عملکرد بهره‌وری مقدار عملکرد ی تیمار آبیاری 
مصرف آب مصرف آب مصرف آب مصرف آب تّ تن 
٩02200۰ 660 0 (0 ۱۷2 660 0 (0 ۱/2‏ ۱۱۹9 
0( 11221108 ( 2طع1) / ۱/۹ 1121108 ( 2طع) صمعصاهه0 
( طع) ( مطتجه) هه رصع ( مطتجه) هه 
017 52803 979.70 0۳16 ۷27 1633 1,515 
018 5203 10۳909۰9 0۳18 ۷27 848.80 5-365[ 
013 865 19242 014 4727 6۴4230 زدطوتووو ۰ ۱۰ میلی‌ستر 
حصصص 100 
0۳20 5203 1396 021 ۷27 1۳0۳116 6۵ ۱۷۵110۷7 
023 2963 131077 0۳26 1/2 3 _ > 1062 م2طعطاطهظ 
012 1320 22047 012 4191 2137 1,515 
0۳14 1320 92209 0۳14 191 60336 65- 1,3[ 
010 420 406 010 4191 41 تلو .۰ ۲۰۰ میلی‌متر 
حصصص 200 
016 1320 09205 0۳15 4191 093 6 ۱۷۵110۷7 


0۳17 41320 139 018 1191 739.90 ۵۸ 10021 م2طع‌فاطعظ 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۳۳-۲ شماره ۱» سال ۱۳۹۶ 


جدول ۱۲- مقادیر شاخص‌های مقاومت به خشکی برای ژنوتیپ‌های کنجد 
5 ۹6521016 101 1۳01665 ۲۵۹15)2060 وعماه اطهنامعل ۵۶ اصتامصصنم :12 ماماه 1" 


میانگین هندسی بهره‌وری بهره‌وری متوسط تحمل به تتش . تحمل شدت تنش حساسیت به تنش 1 
0۷۳ 1۷1۳ 911 10 [ ال ژنوتیپ ٩0۳22006‏ كٌ 
9537 1053 039 2-940 0۳47 0 1,515 1,515[ ۳ 

7 15-5 1-3 5.41 061 2-7 039 092 1606026 

2-0- 0917 039 272.92 032 2-590 صفی آبادی 910201 ط 
2-1-35 100 039 1942+ 0۳4 5۱000 یلووایت مات ۱۷۲۵۱۱0۷ 3 
9024 10 039 26 099 1۳13352 توده محلی بهبهان جمتاهاناممم آهعم1 مقطهماطهظ ۲ 

3 

ِ 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذو* جلد ۳۳-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۶ 


نظر آغاز گلدهی ۱/۶۷ روز از نظر طول دوره 
گلدهی ۲/۱۷ روز و از نظر پایان گلدهی 
۰ روز بود که تفاوت قابل ملاحظه‌ای با 
هم‌دیگر نداشتند. در آزمایش تنش دامنه نوسان 
فوق از نظر شروع گلدهی ۰ روز از نظر 
طول دوره گلدهی ۰/۶۷ روز و از نظر پایان 
گلدهی ۱/۰۰ روز بود که اختلاف محسوسی با 
یک‌دیگر نداشتند. از نظر ارتفاع اولین کپسول 
دامنه نوسان ژنوتیپ‌های مورد آزمایش در 
آزمایش آبیاری متداول و تنش به ترتیب ۱/۵۰ و 
۰ سانتی‌متر بود که در هر دو حالت تفاوت 


قابل ملاحظه‌ای بین ژنوتیپ‌ها وجود نداشت. 


توده محلی بهبهان علی‌رغم این که از نظر ارتفاع 
بوته در هر دو آزمایش آبیاری متداول و تنش 
جزو ژنوتیپ‌های برتر نبود ولی این مسئله 
به‌وسیله تعداد بیشتر کپسول در بوته جبران 
گردید زیرا از اين نظر برتری معنی‌داری نسبت 
به سایر ژئوتیپ‌ها داشت و با توجه به تداوم این 
برتری معنی‌دار در وزن هزار دانهء عملکرد دانه 
توده محلی بهبهان به‌طور معنی‌داری بیشتر از بقیه 
ژئوتیپ‌ها شد. 

شیوع بیماری بوته‌میری در سال اول در تیمار 
آبیاری متداول (جدول ۱۳) منجر به کاهش 
عملکرد کلیه ژنوتیپ‌ها نسبت به سال دوم شد. 


جدول ۱۳- شدت آلودگی و واکنش ژنوتیپ‌های کنجد به بیماری بوته میری در تیمار آبیاری پس از 
۰ میلی‌متر تبخیر از طشتکک کلاس ۸ (آبیاری متداول) در سال ۱۳۹۱ 


0 1186256 )۲0۵۲10 0 ۵۵5ا0ص6ع مصصقوعو 0 ۲6۵۵0۵96 2۵0 96۷۵ 1216010108 ,13 201[ 
(متاهع1۳1 تمصصررمظ) مرجم ۸ وفهاه 0 ممتاه۵72۵0 مه 100 تمه ممتاهمع تا که اصمططادعت 


واکنش شدت آلودگی 
۵ (50) بوانه هه ممتاهع 101 
نیمه حساس ۰ 1۷5 61 
نیمه حساس ‏ 16 2327 
نیمه حساس ۰ 1/5 4.41 
نتفای . 1005۰ 32210 
نیمه حساس ۰ 1۷5 21 


معنی دار شدن کاهش عملکرد در تیمار 
آبیاری متداول (اثر سال) در مقایسه با تیمار تتش 
را می‌توان به تعداد بیشتر آبیاری و فواصل زمانی 
کوتاه‌تر آبیاری در تیمار آبیاری متداول نبت به 


تیمار تنش مرتبط دانشت (جدول ۱۴). با توجه 


زنوتیپ 


ت3۸ 
لاين 1,5-84215 1,5-15 
لاين 1,5-86365 15-65 
لاين صفی آبادی نت52 
رقم پلووایت عانطاه سمااه ۷ 
توده محلی بهبهان ممناهآنام00 10621 مقطع‌ماطهظ 


۱۳۴ 


به این که توده محلی بهیهان در هر دو حالت 
آبیاری متداول و تنش از د بیشتری نسبت 
به سایر ژنوتیپ‌ها برخوردار بوده و با عنایت به 
این که از نظر مقادیر شاخص‌های تحمل به تنش» 


بهره وری متوسط. میانگین هندسی بهره وری و 


۱۳۵ 


جدول ۱۴- مقایسه ميانگین اثر متقابل سال ‏ محیط * ژنوتیپ بر عملکرد دانه. اجزای عملکرد و برخی خصوصیات رویشی ژنوتیپ‌های کنجد در تیمارهای آبیاری 


پس از ۰ و ۰ میلی متر تبخیر از طشتکک کلاس ۸ (آبیاری متداول وتنش) 
۹01۶6 200 فاممط0ج 0۵8 ۷۱۵۱0 ,۱۷۱۵10 9660 و۵ فامعاه ممتامهعاصا ما00 < ]0۳0۷1۲0۵۵ ۷ ۷۵۵۲ 01 10ج صرهن صرعع]۷ ,14 2016[ 
0 ط0اهع1 تقصصمه) صهم ۸ وفهاه حصمع ممتاه؟هم۵ ۵۷ حصمهر 200 8ص 100 تمه ممتهع 1 که ماممصصاهعا طا دمم امصمع مصصققمو ۵۶ وعتاماهامه هط 


عملکرد 
دانه 
افتدلا 
0 
(مطی) 
10 016 
948.01 
[نطع 642.30 
1۳0۳13160 
1-20 
521.571 
[603.361 
16+( 
[نطع 647.93 
7399011 


وزن 
هزار دانه 
1000 
ات 
۷/۵2 
)8( 
1916 


1934 
1012 
26 
241 

نطوک 1 
1۹71 
1.52 
1012 
1806 


تعداد کیسول 
در بوته 

۳0 ۰ 

تصقام 2۵۲ 


2.336 
11-330 
9312 
06 (11 
1113002 
[87.671 
90301 
[85.33 
نطع 91.67 
9612 


ارتفاع 
اولین کپسول 
۶ )ع۲16 
0 11750 
ات 
3-60 
2-332 
۳( 
۳/۶۱0 
2-332 
60 
2040 
2-2 
2-332 
2-22 


ارتفاع 
بوته 
احهاط 
اطعتعط 
ات 
12176" 
11002 
13970 
11-330" 
۱۳۸۹/۳ 
10111 
1370" 
12-176" 
۱۱0۳۳۹ 
119000 


طول 
دوره گلدهی 
۴ 02100[ 
1310۳/۰۹۵ 
89۱9۵100 
( 


2000 
202 
28.020 
20 
2.020 
20 
2.020 
2.020 
2.020 
20 


(85ع0۳6٩‏ 
روز تا 
پایان گلدهی 
0 121۷5 
جمتمصتصم] 
عصته 110۳۷ 01 
7/۳ 
15915 
15913 
63320 
۳1.330( 
۳1-2-3360( 
15913 
15915 
15915 
۳1-2-3300( 


روز تا 
شروع گلدهی 
0 12175 
عصتصطتععه 
عصته10۳ 01 
0 47 
0 47 
72+ 
72 
06 ۹ 
0 47 
72 
72 
72 
0 47 


در هر ستون میانگین‌ها با حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال یکك درصد ندارند. 
۰ ۲2۵۵۵6 ۱101016 و مهمم نز متفه باهبعا تلتطه‌طاهعج 1۵ 2۲ امعم بااصه‌گنصعته امه مه فتماع1 تقاتمته طذ فصحمجط محصیتامع م62 18 


1 محیط ۱ (آبیاری پس از ۱۰۰ میلی‌متر تبخیر از طشتک کلاس ۸: آبیاری متداول). 
2 محیط ۲ (آبیاری پس از ۲۰۰ میلی‌متر تبخیر از طشتکك کلاس * تنش). 


سال اول < 84215-ص1 *« محیط ۱ 
سال اول «80365- 15 < محیط ۱ 
سال اول * صفی آبادی ۲ محبط ۱ 


سال اول * یلووایت * محیط ۱ 


سال اول * توده محلی بهبهان « محیط ۱ 
سال دوم *«1.5-84215 < محیط ۲ 
سال دوم < 1.5-86365 * محیط ۲ 
سال دوم « صفی آبادی ۲ محیط ۲ 

سال دوم * پلووایت * محیط ۲ 


سال دوم * توده محلی بهبهان « محبط ۲ 


عصمحطاهع1 1 

۷۲62۲ 1 <« 1۲5-84215 ۶ 1 

۷۲62۲ 1 < 16 -86365 1 

1 ۶ 52120201 < 1 تهع ۷۲ 

1 ۶ ۷/1/۵6 ۷۵1۱0۷ < 1 تهع۷۲ 

1 00هام 10621 مقطوواطهظ < 1 بهم ۷۲ 
2 1۲5-84215 ۷« 2 ۱۷۲62۲ 

۷۲627 2 < 5-6365 2 

۱۷۲62۲ 2 < 21020201 ۶ 2 

2 ۷۵1107۷ < 2 و۷۲6 


2 مممناوم 1062 مقطوططهظ < 2 رهم۷۲ 


21010(۰ع 1۳1 قحصمط یمهم خر فققاه مصم متاجتممرج7ه حصحطر 100 تمه صمتاععتت) 1 )صمصصورمتزن طر :1ظ 


(22100 1۳۱1 لمحتم یمهم خر قفققاه مصم موجه حصحطر 200 تمه صمتاقع11) 2 ممصصطرمتزنطر ۴2۰ 


اثر تتش خشکی بر صفات زراعی ژنوتیپ‌های کنجد در منطقه بهبهان 


۱۳2۶ 


ادامه جدول ۱۴ 
عملکرد وزن تعداد کیسول ارتفاع ارتفاع 
دائه هزار دانه در بوته اولین کیسول بوته 
افتدلا 1000 ۰ ۳04 ۶ )م۲۱ ۳120 
0 1660 تصقام 2۵۲ 0 11750 عمط 
9 202) ۷/۵2 (صه) (صه) 
)2( 
29306 190 10۳60 2720 109.006 
10۳993920 0-_ _ ۰ 1-1-0 0 ۰ 1-۱-۲( 
18 96« دصت9910-۵ 2 1۱1-2 
60 1 ۱ 0 3 1( 
12-72 2.12 19002 2 ,"11۱ 
526.471 1-3 90301 2-2-0( 91۴ 
[نط622.69 ۱9-2 20 9.3 
616 1.59 [87.671 2900 9.332 
نع 672.65 08 1 0 اا 9 
742.391 ۰.68 ۱9-6-۵۰۵2 0 ا 9( 


در هر ستون میانگین‌ها با حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد ندارند. 


طول 
دوره گلدهی 


[02100 ۴۶ 
110/۰۹۵ 
89۱9۵100 
)027( 


2-60 

20 
2101 
20.00 

2101 
2,006 
2,060 
2,60 
2101 
2101 


روز تا 
پایان گلدهی 
0 12۷5 
جمتمصتصم] 
عصته 10۳۷ 01 
99910 
099910 
9991۹ 
69336 
69001 
6993306 
6900 
0000 
6993306 
099910 


روز تا 


شروع گلدهی 


12175 0 


عصتصطتععه 
عصته10۳ 01 


331+ 
7 
72 
0( 
0ص 
06 4 
61 47 
60ص 
0+ 
12 


سال اول < 84215-ص *« محیط ۱ 
سال اول «80365- 15 < محیط ۱ 
سال اول * صفی آبادی * محبط ۱ 


سال اول * یلووایت * محیط ۱ 


سال اول < توده محلی بهبهان < محیط ۱ 
سال دوم *«1.5-84215 < محیط ۲ 
سال دوم < 1.5-86365 * محیط ۲ 
سال دوم « صفی آبادی ۲ محیط ۲ 

سال دوم * پلووایت * محیط ۲ 


سال دوم * توده محلی بهبهان ۲« محبط ۲ 


[2016 14 0۵۵0 


صمحطاهع1 1 

۷۲627 1 «۶ ۲56-84215 ۶ 1 

1 86365-ک < 1 ۷۲62۲ 

1 ۶ 52120201 < 1 تهع۷۲ 

1 ۶ ۷/1/۵ ۷۵۱۱۵۷ < 1 تهع۷۲ 

1 00هام 10621 مقطووطهظ < 1 بهم ۷۲ 
2 1۲5-84215 ۷« 2 ۷۲62۲ 

۷۲627 2 <* 5-6365 2 

۱۷۲62۲ 2 < 21020201 ۶ 2 

۷۲62۲ 2 < ۷۵1107۷ 2 


2 ممملناموم 1062 مقطوططهظ < 2 رهم۷۲ 


۰ ۲2۵۵۵6 ۱101016 و موممنز مملود راما تلتطه‌طاهعج 1۵ 2۲ )م01 بااصهگتصعته امه مه فتماع1 تقاتمصته طذ فصحمجط محصنتامع طع62 18 


1 محیط ۱ (آبیاری پس از ۱۰۰ میلی‌متر تبخیر از طشتکک کلاس ۸ آبیاری متداول). 


2 محیط ۲ (آبیاری پس از ۲۰۰ میلی‌متر تبخیر از طشتکك کلاس < تنش). 


(22100 1۳۳1 لمحتم یمهم خر قققاه مصم موجه حصحهر 100 تمه صمتاععتت) 1 ممصصطرمترزن طرظ :1ظ 


1۳۱1221010 لقصصتمط یمهم خر فققاه مصم متاجتهمرج7ه حصحطر 200 تمه صمتاعع؟) 2 کصمصصطرمتزن طر ۴۱2۰ 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۳۳-۲ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۶ 


اثر تش خشکی بر صفات زراعی ژنوتیپ‌های کنجد در منطقه بهبهان 


بهره‌وری مصرف آب نیز بالاتر از بقیه ژنوتیپ‌ها در مهر و یک نوبت در آبان و برای کشت در 
بود بنابراین توصیه می‌شود در منطقه بهبهان شرایط تنش (آبیاری پس از ۲۰۰ میلی‌متر تبخیر 
برای کاشت در شرایط آبیاری متداول (آبیاری از طشتک کلاس ۸) نیز از توده محلی بهبهان با 
پس از ۱۰۰ میلی‌متر تبخیر از طشتکك کلاس ۸) دو نوبت آبیاری در مرداد» دو نوبت آبیاری در 
از توده محلی بهبهان با چهار نوبت آبیاری در شهریور یک نوبت در مهر و یک نوبت در آبان 
مرداد» چهار نوبت آبیاری در شهریور» دو نوبت استفاده شود. 

ات ۱۹3۵ 


01۵8۵ 0۲ ۳۲۲۵۵۲ ,2007 ,۱۷۲ ۱۸۵۳۳۵1 2۳00 .لا م21او وم۱۷ م90 ولاز ۱۷۲۰ 69و۸۱ 
مصصقوعو ه وعماممتمصل مصتابطاتتاومی ۷۱۵۱0 لمح ۱۷۱۵10 عط رم مصتامع2۲۷ظ مه مصصتا هه ماع 
۵ 6۶0۴ 24 متقاوتای که لحم لقممتاحمصما فقو ت00 0عع9) 
.31-۰ :(2)26 

۰ 1 2اه ز۳۱۵ مصه وممی گ۵ ممتاه۲ 0 تعلصنا قعته ,2015 مامموصمصر 
م1 .۱0 اصمصمعمه۱۷۱2 وعتانه‌زبوه -ع-24ط2ل صقطح‌طاطظ ۵۶ یمتا صقاظ مضه صصهتع۳۵ظ 
۳۵۱61۵1(۰ ط) صق رصح‌طو‌طاطه‌ظ 

عفععاه ]طونم ۵۴ ۳۲۲۵۵۲ ,2012 0۰ .۵ ول 2۳00 و.ل 13271000 بلط ۳2۳910 
۱۱6۰ ۵60۸ فتاه مصصقوعو ‏ ۵ طاهموع . عصتالععو . 4ص صمتامصتصعی) 
423-۰ :(2)5 

اطعا0۳0 1۵۲ ومنلع6:ظ .2000 م۸ واهططه۵00۲ 2020 ول و21601ل وا ۳60۵0 
119-۰ :(3)2 901۵2600 ۲۵۵ ۱۱۱06۸۰ 8690۵۵۲) فصصتقوعه ها ۵16۲268 

0 ۷۰ ۳۰ ۳2111116( 200 ومش.] و100( و۷ ما۱0 مب ما۱6 وک مقصطنه۳00۳ 
0 عوماد ومیل ما طاسمع ملمتهر عصتالععو مه ممتاهمتصهع ۵۵0و ۵ از اجه 
-556 :(5)6 م0 اهاممصصمز ص گم تقصتتاهل همم .۱۱۵۱۵ ینعی مصصهوعه 
.564 

وب۸ ما۵0 وم م0ع250012206 وی 5021621000 ریگ م۸۵81 و.۷ ۱۵۲۵0۵ 
0 م م۷2۲1 مصصووع؛ طاً 01۵۲266 عوعتاد ۲ع۳/2 ]۵ صمت/۲۷۵[0۵ :2011 ۱۷۲,1۸۱ بانط 2۳0 
120-۰ :(21)3 .1۳01666 عمصههاه] ۵0 

0 6116010007 موا عماج ۵ صمتاه !۲۷۵ 2010۰ ,و واعقطاه-7260120 200 مماط م20021او۲ 
۶ تفه .عممتنلجم ممتاهعت اصموالن ‏ ما وعمزامصهع . مصصقوعو 0۵۶ ۷1۵10 9660 


۳۵۲۹1۵۰ 18) 28 -25 :(2)1 ۱0۱7۱۵086 ممب‌انه‌تتوم مامقصته)ونا 


۱۳۷ 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذو* جلد ۳۳-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۶ 


۰ ,۱۷۲ و۵2106) 2۳0 ویک متظه2ع0۱ع)-0 هه وگ مل0)20-9210026ع2 مماط ۳62۳0211 
ما0[ .ونهتاانن مصصفوعو ۵۶ و0امز ز۵ صرح صتهیع وم ممتاهاتصطنا ماج ۵۲ ۳۲]۲6۵۲5 .2009 
۳۵۲61۵۴۰ 18) 339-342 :(702 )هممص۱۲۵0 ۴۱۲۷ مج وعتااآتاهتتوظ ,۳۵0۵۵ 01 

عصلاوعاصا ۵0۵0 20 وماهل عصتاصمام مصقوعو ممعب0عه متطفمم۵12)10 ,1995 .۵ ,۱۷۲ وصقطفتهات۳ 
94-6۰ :(13)02 ۲۲۳۵۲۵۵08 )ص۱2 ۵۴ فتاه وفع .عام1886 

4 (۱16101 66507۸۸۱) 969296 ۵۲ منامام صا صمتاععت ۵۲ مونا ,2010 .9 و1210 
241-۰ :(43)8 016266 ۶۵۵ .فص0تال0جمي )ومیل معلصنا لمتاصماهم 

صممتعع۱ مهو ۵۶ ممصم]۵] ,2005 ۲۱۰ بخ ورام ۲۱7 2۳0 وم متتقهم ود وطاقععه] 
0 اهطبا0! ,اصقام مصصعوعو گم ۷۱۵۱0 20 امعم ومع ماه 20 درو 
.220-4 :4 

۲ ط0تاه2نصناون طمناجع1۳1 .2007 بکا م۸ م۲0۳0۵0 2100 و.) .۸ وقطتطهو وه ,۷۲ وا۱۷]۵8۵ 
0 ۶ ماو .عممتانومه فقماه ماه لصا 09و فمتام۱۷211 ۹۵9228 01101681 
7-۰ :(3)1 ۴۵562۲0۳0 50168065 

0 12107 ,۷۱۵۱0 011 بطا همع ده ووعتاه ما۳2 ۵۲ ۳۲۲6۱5 2013۰ ۱۷۲۰ م۷۱26 210 وم 021621 
۶ ما0 معط ۱06 مععق) محصقوعو 0۶ اصفاجمی آمته‌صنمه مه ممتاتومم‌صمع 
,1686-60 :(23)6 90168668 )۱2ظ میج 1891 

۶ 00000 مج «مممنوع ۵۶ فامعلله معط ۵۶ لته ۸ 2007۰ ۸۰ و۱۵۳۵ 200 ومع ,]۷ 102/16 
مف .وه ناه ماهامج ۵ فاصمومم‌جمع ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵۱0 ع01ه)متههصه هه لهاما ج۵ 11۳1122101 
۳۵۲۹1۵(۰ 10) 30-39 :(30)01 نموه ۵۶ امه عتامهم1هو 

۰ 1۰۰ م۳۳۵۲ 2110 وم۱۷ 1۰ و۷66۲ .لا 2) و1۳60۱621 و.ل .۱ و606 وگ مک 122010۲۲20561 
.8 50۰ .1 0285۳00۳۱ ۳۱۹۵۳۲ فلهعه حطفهان‌صهع مصقوعو ۵ م5066 ,1992 
۵۱08014 ,نو ماطافمتهامته ۵۶ مابطتامما .فادها مسمالصته هه مصصقوعو 
22-4 :0210 بهاطاجصمآمن ,4084 ۸0270200 .22-24 00۰ 

0 0 0695و آطونامنل 0۴ 611601 ۲۳ ,2012 .5 م۷2۵۵۵۵1۵۵۵0 2120 ومعا.ض وتقطا00ا0ط 
مجح مباانم‌توه گم مهد وه تاانه (رس ۱ سمععی) مصعوعع ۵ عاصعجمم‌صصمن 
۳۵۲۹1۵۴۰ 18) 19-29 :(804 عصتلعع6:ظ ]ص۲۱2 

0۴ ۳۲۵۵۲ .2007 ,۲۲ مظت۱۷۱۵۲0 2۳0 وت 6۵06۵۵ ود الک وکا متوعن۲ 
۱ )هدعو 0۶ ۱۷۱۵10 20 رمممامنله عون ماه مه تمصع هه 1160۲۵۵۵ 
249-۰ :(101)63 موم و0۳۵۵ ۳۱۵۱0 .وصمت)01جم 1610 ععهصنا (نسی ]۱0 

۷۵۳ ۱۱۵۷ ,عمصمامی ۱2016۵11ظ .ممتات۳0 200 .و۵۵ 8660 011 ,1991 ,۸ .۲ وووه ۷۷ 
۰ 364 


۱۳۸ 


